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1 Popis jayzka

Progarmovci jayzk JUGA je navrzen tak, aby byl schopen podporovat znaky a fe-
tézce, Cisla cela a cisla desetinnd, pritazovaci prikazy, identifikdtory proménnych,
aritmetické a logické vyrazy, rozhodovaci piikazy déale programové cykly, uzivatelské
funkce a vstupné-vystupni funkce. V neposledni fadé jazyk disponuje dopliujicimi
protfedky jako jsou oddélovace piikazli, programové bloky, tzv.bilé znaky a dva
typy komentaid.

2 Lexikalni prvky jazyka

Zde uvadime vycet jednotlivych prvki jayzka JUGA.

Cisla
Jazyk podporuje kladna i zaporna ¢isla a to jak v celociselné tak i desetinné formé.
Neni podporovana jina nez desitkova soustava. Oddélovacem desetinné ¢asti je Carka.

+99,99

Identifikatory proménnych

Proménné jsou uvozeny znakem dolaru. Nazev promnénné musi vzdy zacinat timto
znakem, pficemz musi nasledovat alespon jeden dalsi znak a sice ¢islo 0..9 nebo li-
bovolné pismeno a znak podtrzitka.

$prom_098

Operatory

Podporujeme standardni aritmetické operatory, pro zbytek po celociselném déleni
slouzi operator %. Rovnost se zapisuje pomoci znaku =, nerovnost pomoci znaki !=.
Pro operator ztetézeni je pouzito +. Pro logické AND je pouzit znak &, OR nahrazuje
znak |.

$prom * 3 % 2 <> 1

Retézce

Retézce se uzaviraji do uvozovek "" a mohou obsahovat libovolné znaky z abecedy
interpretu. Mohou se pouzit i prazdné ¢i jednoznakové retézce.

Ilahoj | n
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Oddélovace

Mezi oddélovace patii znak mezery, tabulatoru a enter.

Komentare

Jsou podporovany nejen jednoiradkové ale i vicerddkové komentéare. Radkovy ko-
mentar zacind dvémi znaky // a je ukoncen koncem fadku. Komentar viceradkovy
zacind znaky /* a konci znaky */.

// Toto je jednotradkovy komentai
/* Toto je vicetddkovy komentatr */

Standardni funkce

Funkce pro nacteni ze vstupu zac¢ina klicovym slovem READ. Funkce WRITE slouzi pro
Vypis.

READ ($cislo);
WRITE("Bylo zaddno &islo: " + $cislo);

Prikaz pfirazeni

Ptikaz pfirazeni je dan dvéma znaky <:.

$promena <: hodnota;
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3 Lexikalni analyza

3.1 Gramatiky pro lexikalni prvky
Gramatika jazyka cisel (D)

GD = (ND72D7PD75D)
ND — {SDaDlaDQ}
Yp={c¢,+,—,,} c~0.9

Pp:

SDH—FDI‘ —D1|D1
Dy —¢Dy | c| ¢, Dy
Dy —cDs | c

Gramatika jazyka operatoru (O)

Go = (No, X0, Po, S0)
No = {So}
EO = {+J_7*7/7&7’7!7(7)7<7>7:7A7%}

Poi
So—=+| =+« [/1& (DI <[>]<=|l>]=[<>]"1%

Gramatika jazyka prifazeni (A)

Ga= (Na,Xa, Pa,Sa)
Na={Sa}
EA = {<, I}

PAi
SA—><2

Gramatika jazyka fetézcu (S)

GS - (N5725'7PS7SS)
Ng = {Ss, 51,52}
Z]S = {777\7A}

Psi
S — 751
Sl ad ASl | ? | \SQ



3.1 Gramatiky pro lexikalni prvky

Sg — ASl | 7’51 | \Sl
A=%—-{"\}

Gramatika jazyka proménnych (V)

GV - (N\/)ZVaPVvSV)
Ny = {SV,Vth}

Yv ={p,c 8} p~A.Za.z c~0.9
PV .
Sy — 8V

Vi—=pVa|cVy | Va
Vo —pVa | Vo | Vi

Gramatika klicovych slov (R)

GR - (NPmER?PR?SR)
Nr = {Sr, R1}
ZJR = {p: c, 7}

PRi
Sp—pRy|p
R1—>pR1‘CR1|,R1|p|C

Gramatika jazyka pf¥ikazovych bloku (B)

GB = (NB,EB,PB,SB)
Np = {SB}
Yp= {{7 }}

PBZ
Sp—1{1}

Gramatika ukoncovaciho znaku pfikazu (T)

GT = (NT7 ET? PT7 ST)

N = {Sr}
Yr={;}
PTZ

St — ;
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Gramatika oddélovace parametri funkci (P)

GP = (NP7ZP7PP7SP)
Np = {50}
Xp= {7}

Ppl
SP_>7

Gramatika jazyka bilych znaka (W)

GW = (NWa ZVV)PVVa SW)
Nw = {Sw}
Yw={.,TAB, <}

PW:

Gramatika jazyka komentara (C)

Go = (N, X¢, Pe, Sc)
NC = {30701702703}
EC - {/7 *}

Pe -

So— [/Cy |/ *Cy
C;, — WCy | /Oy xC] <
Cy — 0OCy | «— Cy] xCs] /Oy
C3 — /| xC3 | 0OCy

=}

=3
O=X—-{x/}

3.2 Regularizace

3.3 Jazyk interpretu

Y= {AvBach>E7FaG>H7[aJaK7L7M7N707P7Q7R757T7U7V>VVaX>Y>Z>
a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t,u,v,w,x,y,Z,O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
+7_7‘7*7&7/7\7|7!7(7)7<7>7:7:7”7{7}7‘_‘7TABJ <_>7;7|i7j|7*7 $7A7%7#777?7 @7~7‘77}
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3.4 Stanoveni vyznamnosti lexikalnich jednotek

Nevyznamové jednotky (.S,,)

Soa — /JC1L | /% Co | uSoq | TABS,q | <= Soq | €
C; — WO, |« Sy
Cy — 0OCy | *C
C3 — 0OCy | /Sed

—{=}
—{*/}

Vyznamové jednotky (.S,;)

Ly,=DUOUAUSUVURUBUT
Svt_>SD|SO|SA|SS’SV|SR|SB‘ST

S —=+D1[ =Dy [ Dy | + | = |« | /&I <|>1]<=1>=
=1 <> 1% < [7Scl8VilpBlp [ {1} 1[5 ],

3.5 Sestaveni gramatiky lexikalniho analyzatoru
Linearni lexikalni analyzator

Plati: lex ~ Lyg % - Ly

S—//Cy|/xCy| S| TABS | «— S| Sy, |e€

Dy — ¢Dy | ¢ | c.Dy

Dy — ¢Dy | ¢

S1— ASy |7 ] \S2

Sy — ASy | 751 | \S)

Vi—=pVa|cVa | Vs

Vo —=pVa | Vo | Vs

R1—>pR1|cR1|,R1|p|c

C;—M0C, | «— 8

Cy — 0OCy | *Cj

Cs—0Cy | /S

St = +Dv| =D | Dy + [ = [« |[/[&[I()] <|>]<=]>=
| = <> % < |"Si|$VilpRilpl{l}];1,

A=%-{"\}
=Y {—}

O=%-{x/}
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Regularizovany lexikalni analyzator

Po provedeni regularizace ziskavame nasledujici regularni gramatiku lexikalniho ana-

lyzatoru:

S —=[Cy| S| TABS | « S| +D1| =Dy |ecDy|c|ceDs| + | — | *
|/ 1&O [0 [H[ ()| < | > | <O0s] >0s| = | <Os|" | %]
O3 | 7Sy | $VilpRy [ p | {]}]:], e

Dy — ¢Dy | ¢ | eDs

Dy —cDs | ¢

Sp— oS [7[\Sa| « 81| x5

Sy — 08y |78y [ \Sy | < 81 | /Sy

Vi—pVa|cVa| Vs

Vo —=pVa | Vo | Vs

Ry —pRy|cRy| Ri|pl|c

Gy — oCy | 7Ch [ \Cy | Cy | — S

Cy — oCy | "Cy | \Cy | *C53 | «— Cy

Cs — oGy | 7Cor [ \Co | /S| = Co

S —+D1| =Di|cDi|clcDs| + [ = | = |/[&O[|O2 [ (])] < | >
| <Os3| >03] = | <Os| " [ %] :0s|7S1[$VA[pRa|p[{|}];],
Cy— > Cy | /Cy

D3 — Dy

01—>&

02—>|

03—>:

Oy — >

.:E_{”7\7<_j7/}
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4 Syntakticky analyzator

Gramatika je upravend tak Ze, neobsahuje bezprostfedni levou rekurzi a bylo mozné
ur¢it mnoziny First a Follow.

PROGRAM — BLOCK

BLOK — { BRANCH }

BRANCH — { STATMENT; BRANCH

FNCDEC — QIDENTIFIKATOR ( L)

L — prom$IDENTIFIKATOR ; L | cte$IDENTIFIKATOR ; L
GET F — (S)

STATEMENT — VETVENI|CYKLUS |VYSTUP|VSTUP |GET | GET_F
VETVENI — iff (A) BLOCK TEHEN BLOCK ffi
CYKLUS — untill (A) BLOCK FINIS

VSTUP — read ($IDENTIFIK ATOR)

VY STUP — write(A)

GET — $IDENTIFIKATOR <: A

A— BA | e

A— OA

B-=lC|C

O — |B| &b

C —- D BRANCH

C — PD

Poc|>|=|<|2|!=

D — ED

D—+E| —FE|¢

E—FE

E —«F | /F|%F

F — (A) | cislo | retezec | $identifikator | #identifikator
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4.1 Ovéreni LL (1)

FF(PROGAM — BLOCK)={{}

FF(BLOCK — {BRANCHY) ={ {}

FF(BRANCH — STATEMENT; BRANCH) =

FI(STATMENT) = { if f,until, write, read, $identi fikator, Qidenti fikator }
FI(BRANCH) = { { }

FF(FNCDEC — @identifikator(L)) = { Qidentifikator }

F(L — prom$identifikator; L | cte$identifikator; L) = { prom,cte }
F(GET_F — (S)) = { (}

F(S — SA) ={ (,cislo, retezec, $identi fikator, #identi fikator}
F(STATMENT — VETVENI|CYKLUS |VYSTUP |VSTUP|GET | GET_F)=
iff, until, write, read, $identifikator,@identifikator }

FF(VETVENI — iff (A) BLOCK TEHEN BLOCK ffi)={iff }
FF(CYKLUS — untill (A) BLOCK FINIS) = { until }

FF(VSTUP — read ($SIDENTIFIKATOR)) = { read }

FF(VYSTUP — write(A)) = { write }

FF(GET — $IDENTIFIKATOR <: A) = { $identifikator }

FF(A— BA|¢€) =

FI(A— BA) ={!}

Rl

FF(B =IC | C) =
FI(B-=!C)={"}

FI(B =!C) ={ (,cislo, retzec, $identi fikator, #identi fikator }

FF(O — |B | &b) ={ |, &}

FF(C — D BRANCH)= { (, cislo, retzec, $identifikator, #identifikator }
FF(C—PD)={<, > = < >!=}

FPo< | > | =] <|>[19)={< > = <>}

F(D — ED) = { (,cislo, retzec, $identi fikator, #identi fikator }
FF(D—+E| —E|e =

FID—+E| —E)={+,-}

FI(D—e)={<, > = <>!=}

FF(E —*F | /F | %F)={x*,/,%}

FF(F — (A) | cislo | retezec | $identi fikator | #identi fikator) = { (, cislo, retzec,
$identifikator, #identifikator }

F
F



Ptilohy
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A Testovaci soubory

Ptiloha obsahuje zdrojové kédy ¢tyt ukazkovych programi.

A.1 Mala nasobilka

Program na zakladé zadaného ¢isla vypise malou nasobilku.

{

WRITE("Zadejte cislo:");
READ ($cis) ;

$pom <: 1;

WRITE(":: Probiha nasobeni ::");
UNTIL($pom <= 10){
//WRITE($cis) ;

//WRITE("*");

//WRITE ($pom) ;

//WRITE("=");

$vysledek <: $cis * $pom;
WRITE($vysledek) ;

$pom <: $pom + 1;

} FINISH;

}EXIT



A.2 Faktorial
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A.2 Faktorial

Program vypocita faktorial zadaného cisla.

{
WRITE("Zadejte cislo, pro ktere se ma vypocitat faktorial:");

READ($cislo);

$pom <: 1;
$naval <: 1;

UNTIL($cislo > 1){
$pom <: $pom * $cislo;
$cislo <: $cislo - 1;
$naval <: $pom;

} FINISH;
WRITE("VySledek je:");
WRITE($naval) ;

}EXIT

A.3 Pyramida

{
// vypis pyramidy z~libovolnych znaku

WRITE("Zadejte pozadovany pocet radku:");
READ ($pocet) ;

WRITE("z jakeho znaku:");

READ ($znak) ;

$radek <: 1;

UNTIL($radek <= $pocet)
$pom <: $pocet - $radek;
$pocni <: $radek - 1;

UNTIL($pom > 0){
WRITE(" ");

$pom <: $pom - 1;
}FINISH;



A.4  Hanojské véze

IFF($radek > 1)1
$pom <: $radek - 1;
UNTIL($pom > 0){
WRITE(" ");
WRITE($znak) ;

$pom <: $pom - 1;
}FINISH;

}FFI;

WRITE(" ");
$radek <: $radek + 1;
JFINISH;

}EXIT

A.4 Hanojské véze

@preskladat ($vyska;$od; $pres; $kam){
IFF ($vyska > 0){

#preskladat ($vyska - 1;$od;$kam;$pres);
WRITE($0d) ;

WRITE(">>>");

WRITE ($kam) ;

WRITE("\n");

#preskladat ($vyska - 1;$pres,$od,$kam);

}FFI;

WRITE("Zadej vysku veze:");
READ ($pocet) ;

#preskladat ($pocet;1,2,3);

}EXIT



